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Kompression maarittaminen pakettivalitteisessa tiedonsiirrossa 
Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy kompression kayton maarittamiseen pakettivalittei- 
sessa tiedonsiirrossa. 

Ns. kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmissa, joista kay- 
tetaan ainakin nimjtyksia UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) 
ja IMT-2000 (International Mobile Telephone System), tullaan tarjoamaan piiri- 
kytkentaisten, tyypillisesti puhepalveluiden lisaksi myos pakettivalitteisia pal- 
veluita esimerkiksi GSM-jarjestelmaan suunnitellun pakettiradioverkon 
GPRS:n (General Packet Radio Service) tapaan. Pakettivalitteinen tiedonsiirto 
mahdollistaa erilaisten datapalveluiden kayttamisen matkaviestimen avulla ja 
toisaalta matkaviestinjarjestelman, erityisesti radiorajapinnan, resurssien ja- 
kamisen kullekin kayttajalle tarpeen mukaan. 

Kaytettaessa pakettivalitteista yhteytta UMTS-jarjestelman radiore- 
surssien hallintajarjestelma RRM (Radio Resource Management) allokoi paa- 
telaiteyhteydelle parametrit, jotka maarittavat kaytettavan paatelaiteyhteyden 
ominaisuudet. Eras paatelaiteyhteytta maarittelevista parametreista on paate- 
laitteen kayttama datapakettien otsikkokenttien kompressointimenetelma. Ot- 
sikkokenttien kompressointi lahetettaville datapaketeille ja dekompressointi 
vastaanotettaville datapaketeille suoritetaan UMTS-jarjestelmassa pakettida- 
taprotokollaan kuuluvalla konvergenssiprotokollakerroksella PDCP (Packet 
Data Convergence Protocol). Paatelaitteelle on tyypillisesti maaritelty useita 
otsikkokenttien kompressointimenetelmia, joita se tukee. UMTS-jarjestelman 
nykyisissa kehitysversioissa paatelaiteyhteydella kaytettava otsikkokenttien 
kompressointimenetelma maaritetaan siten, etta ennen yhteyden muodostusta 
paatelaite informoi radioverkkoa RAN (Radio Access Network) paatelaitteen 
tukemista kompressiomenetelmista. Taman informaation perusteella radio- 
verkko RAN tekee paatoksen kaytetaanko kyseisen paatelaitteen pakettivalit- 
teisilla yhteyksilla otsikkokenttien kompressiota ja mita kompressointimenetel- 
maa kaytetaan. 

Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on se, etta paatelaitteen 
kayttaja ei paase vaikuttamaan siihen, kaytetaanko pakettivalitteisilla yhteyk- 
silla otsikkokenttien kompressiota vai ei. Otsikkokenttien kompressointi on 
useimmiten edullista suorittaa, koska siten rajallisia radioresursseja voidaan 
kayttaa tehokkaammin hyotykuorman valittamiseen. On kuitenkin olemassa 
tilanteita ja sovelluksia, joissa otsikkokenttien kompressointi ei ole suotavaa, 
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kuten haluttaessa saastaa paatelaitteen rajallista prosessointitehoa tai mikali 
soveilusten yhteensopivuus paatelaiteyhteydella sita edellyttaa. UMTS-jarjes- 
telmassa paatelaitteen kayttajalla ei ole mahdollisuutta maaritelia otsikkokent- 
tien kompressiota kuhunkin tilanteeseen sopivaksi, vaan radioverkon RAN 
asettamia maarityksia kaytetaan paatelaitteen kaikilla datayhteyksilla eli PDP- 
konteksteilla (Packet Data Protocol Context). 

GSM-pbtijaisesta GPRS-jarjesteirnasta tunnetaan menettely kom- 
pressointimenetelmien maarittamiseksi seka otsikkokenttille (HCOMP, Header 
Compression) etta kayttajadatalle (DCOMP, Data Compression) siten, etta jo- 
kaiselle PDP-kontekstille neuvotellaan otsikkokenttien ja kayttajadatan kom- 
pressointimenetelma PDP-kontekstin aktivoinnin yhteydessa ns. kontekstitun- 
nistekentan CID (Context Identifier) avulla. Talloin paatelaitteen kayttaja voi 
vaikuttaa seka kaytettaviin kompressointiparametreihin etta myos siihen, kay- 
tetaanko kompressointia lainkaan. UMTS-jarjestelmassa tallaista neuvottelu- 
15 mekanismia ei kuitenkaan ole kaytossa. Taman vuoksi on loydettava jokin 
UMTS-jarjestelmaan sopiva tapa tarjota paatelaitteen kayttajalle mahdollisuus 
vaikuttaa kompressointimenetelmien maarittamiseen. 

Keksinnon lyhyt seiostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto, joilla tarjotaan paatelaitteen kayttajalle mahdollisuus vai- 
kuttaa kompressointimenetelmien maarittamiseen. Keksinnon tavoitteet saa- 
vutetaan menetelmalla ja matkaviestimella, joille on tunnusomaista se, mita 
sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon edulliset suoritus- 
muodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta matkaviestimen kayttajalle tarjotaan 
mahdollisuus vaikuttaa kompressointimenetelman kayttoon muokkamalla mat- 
kaviestimen ominaisuusparametreja, erityisesti kaytettavia kompressointime- 
netelmia maarittelevia parametreja, jolloin matkaviestimen radioverkolle vies- 
titettavat ominaisuusparametrit muutetaan kayttajan tekemien asetusten mu- 
kaisesti. Vasteena muutokseen matkaviestin on jarjestetty lahettamaan muo- 
katut ominaisuusparametrit radioverkolle, joka maarittaa taman jalkeen matka- 
viestimen kaikille paatelaiteyhteyksille kompressointimenetelman kayttoon tai 
pois kaytosta matkaviestimen kayttajan tekemien asetusten mukaisesti. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja matkaviestimen etuna on, etta 
se tarjoaa paatelaitteen kayttajalle mahdollisuuden vaikuttaa kaytettavien 
kompressointimenetelmien maarittamiseen. Edelleen etuna on se, etta kek- 
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sinnon toteutus voidaan edullisesti tehda matkaviestimen sisaisena muutok- 
sena, jollofn muutoksia ei edullisesti tarvita matkaviestinjarjestelmassa sen 
verkkoelementeissa tai jarjestelmassa kaytettavassa tiedonsiirrossa. Viela 
etuna on se, etta matkaviestimen kayttajan tekemat muutokset ominaisuuspa- 
5 rametreihin eivat ole aikakriittisia, vaan kayttaja voi tehda muutokset joko en- 
nen PDP-konteksti(e)n aktivointia tai sen jalkeen, kun ainakin yksi PDP- 
konteksti on jo akftyoitu. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
10 yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista 

kuvio 1 esittaa lohkokaaviona UMTS-jarjestelman rakennetta; 

kuviot 2a ja 2b esittavat UMTS:n kontrollisignalointiin ja kayttaja- 
datan valittamiseen kaytettavia protokollapinoja; 

kuvio 3 esittaa protokollakerrosten avulla erasta toteutusmuotoa 
15 kaksitoimiselle matkaviestimelle; ja 

kuviot 4a ja 4b esittavat signalointikaavioina keksinnon eraiden 
edullisten suoritusmuotojen mukaista kompressoinnin maaritysta. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti UMTS-jar- 
jestelman mukaisen pakettiradiopalvelun yhteydessa, johon jarjestelmaan 
keksinto on erityisesti sovitettu. Keksintoa ei kuitenkaan ole rajoitettu pelkas- 
taan UMTS-jarjestelmaan, vaan slta voidaan soveltaa mihin tahansa paketti- 
valitteiseen tiedonsiirtojarjestelmaan, jossa paatelaitteen kayttajan olisi edul- 
lista paasta vaikuttamaan kaytettavaan otsikkokenttien ja/tai kayttajadatan 
25 kompressointimenetelmaan. 

Viitaten kuvioon 1 selostetaan UMTS-matkapuhelinjarjestelman ra- 
kennetta. Kuvio 1 kasittaa vain keksinnon selittamisen kannalta oleelliset loh- 
kot, mutta alan ammattimiehelle on selvaa, etta tavanomaiseen matkapuhe- 
linjarjestelmaan sisaltyy lisaksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joiden tar- 
kempi selittaminen ei tassa ole tarpeen. Matkapuhelinjarjestelman paaosat 
ovat runkoverkko CN (Core Network) ja UMTS-matkapuhelinjarjestelman 
maanpaallinen radioverkko UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network) 
jotka muodostavat matkapuhelinjarjestelman kiintean verkon, seka matkavies- 
tin tai tilaajapaatelaite UE (User Equipment). CN:n ja UTRAN: in valinen raja- 
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pinta on nimeltaan lu, ja UTRAN:in ja UE.n valinen ilmarajapinta on nimeltaan 
Uu. 

UTRAN muodostuu tyypillisesti useista radioverkkoalijarjestelmista 
RNS (Radio Network Subsystem), joiden valinen rajapinta on nimeltaan lur (ei 
5 kuvattu). RNS muodostuu radicverkkokontrollerista RNC (Radio Network 
Controller) ja yhdesta tai useammasta tukiasemasta BS, joista kaytetaSn myos 
termia B-solmu (nbiie B). RNC:n ja BS:n valinen rajapinta on nimeltaan lub. 
Tyypillisesti tukiasema BS huolehtii radiotien toteutuksesta ja tukiasemaohjain 
RNC hallinnoi ainakin seuraavia asioita: radioresurssien hallinta, solujen vali- 
10 sen kanavanvaihdon kontrolli, tehonsaato, ajastus ja synkronointi, tilaajapaa- 
telaitteen kutsuminen (paging). 

Runkoverkko CN muodostuu UTRAN: in ulkopuolisesta matkapuhe- 
linjarjestelmaan kuuluvasta infrastruktuurista. Runkoverkossa matkaviestin- 
keskus/vierailijarekisteri 3G-MSCA/LR (Mobile Switching Centre/ Visitor Loca- 
ls tion Register) on yhteydessa kotirekisteriin HLR (Home Location Register) ja 
edullisesti myos alyverkon ohjauspisteeseen SCP (Service Control Point). Ko- 
tirekisteri HLR ja vierailijarekisteri VLR kasittavat tietoa matkaviestintilaajista: 
kotirekisteri HLR kasittaa tiedot matkaviestinverkon kaikista tilaajista seka nai- 
den tilaamista palveluista ja vierailijarekisteri VLR kasittaa tietoja tietyn matka- 
20 viestinkeskuksen MSC alueella vierailevista matkaviestimista. Yhteys paketti- 
radiojarjestelman operointisolmuun 3G-SGSN (Serving GPRS Support Node) 
muodostetaan rajapinnan Gs' valityksella ja kiinteaan puhelinverkkoon PSTN/ 
ISDN yhdyskavtavamatkaviestinkeskuksen GMSC (Gateway MSC, ei kuvattu) 
kautta. Operointisolmusta 3G-SGSN muodostetaan yhteys ulkoisiin dataverk- 
25 koihin PDN rajapinnan Gn kautta yhdyskaytavasolmuun GGSN (Gateway 
GPRS Support Node), josta on edelleen yhteys ulkoisiin dataverkkoihin PDN. 
Seka matkaviestinkeskuksen 3G-MSC/VLR ett^ operointisolmun 3G-SGSN 
yhteys radioverkkoon UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network) ta- 
pahtuu rajapinnan lu valityksella. On huomattava, etta UMTS-jarjestelma on 
30 suunniteltu siten, etta runkoverkko CN voi olla identtinen esimerkiksi GSM- 
jarjestelman runkoverkon kanssa, jolloin koko verkkoinfrastruktuuria ei tarvitse 
rakentaa uudelleen. 

UMTS-jarjestelma kasittaa siis myos pakettiradiojarjestelman, joka 
on toteutettu pitkalti GSM-verkkoon kytketyn GPRS-jarjestelman mukaisesti, 
35 mista johtuu myos verkkoelementtien nimissa olevat viittaukset GPRS- 
jarjestelmaan. UMTSrn pakettiradiojarjestelma voi kasittaa useita yhdyskayta- 
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va- ja operointisolmuja ja tyypillisesti yhteen yhdyskaytavasolmuun 3G-GGSN 
on kytketty useita operointisolmuja 3G-SGSN. Molemmat solmut 3G-SGSN ja 
3G-GGSN toimivat matkaviestimen liikkuvuuden ymmartavina reitittimina, jotka 
huolehtivat matkaviestinjarjestelman ohjauksesta ja datapakettien reitityksesta 
5 matkaviestimiin niiden sijainnista ja kaytetysta protokoliasta riippumatta. Ope- 
rointisolmu 3G-SGSN on radioverkon UTRAN kautta yhteydessa matkaviesti- 
meen MS. Operomiisoimun 3G-SGSN tehtavana on havaita pakettiradioyhte- 
yksiin kykenevat matkaviestimet palvelualueellaan, lahettaa ja vastaanottaa 
datapaketteja kyseisilta matkaviestimilta seka seurata matkaviestimien sijaintia 

10 palvelualueellaan. Edelleen operointisolmu 3G-SGSN on yhteydessa matka- 
viestinkeskukseen 3G-MSC ja vierailijarekisteriin VLR signalointirajapinnan 
Gs" kautta ja kotirekisteriin HLR rajapinnan Gr kautta. Kotirekisteriin HLR on 
talletettu myos pakettiradiopalveluun liittyvia tietueita, jotka kasittavat tilaaja- 
kohtaisten pakettidataprotokollien sisallon. 

15 Yhdyskaytavasolmu 3G-GGSN toimii yhdyskaytavana UMTS-ver- 

kon pakettiradiojarjestelman ja ulkoisen dataverkon PDN (Packet Data Net- 
work) valilla. Ulkoisia dataverkkoja voivat olla esimerkiksi toisen verkko-ope- 
raattorin UMTS- tai GPRS-verkko, Internet, X.25-verkko tai yksityinen IShi- 
verkko. Yhdyskaytavasolmu 3G-GGSN on yhteydessa kyseisiin dataverkkoihin 

20 rajapinnan Gi kautta. Yhdyskaytavasolmu n 3G-GGSN ja operointisolmun 3G- 
SGSN valilla siirrettavat datapaketit ovat aina tunnelointiprotokollan GTP 
(Gateway Tunneling Protocol) mukaisesti kapseloituja. Yhdyskaytavasolmu 
3G-GGSN sisaltaa myos matkaviestimien PDP-osoitteet ja reititystiedot ts. 3G- 
SGSN-osoitteet. Reititystietoa kaytetaan siten datapakettien linkittamiseen ul- 

25 koisen dataverkon ja operointisolmun 3G-SGSN valilla. Yhdyskaytavasolmun 
3G-GGSN ja operointisolmun 3G-SGSN valinen verkko on IP-yhteyskaytan- 
toa, edullisesti IPv6 (Internet Protocol, version 6) hyodyntSva verkko. 

Kuviot 2a ja 2b esittavat UMTS:n protokollapinoja kontrollisignaloin- 
tiin (control plane) ja kayttajadatan valittamiseen (user plane) UMTS-jarjes- 

30 telman pakettiradiopalvelussa. Kuviossa 2a kuvataan matkaviestimen MS ja 
runkoverkon CN valista kontrollisignalointiin kaytettavaa protokollapinoa. Mat- 
kaviestimen MS liikkumista (GMM, GPRS Mobility Management), puheluiden 
ohjausta (CC, Call Control) ja paatelaiteyhteyksien hallintaa (SM, Session Ma- 
nagement) signaloidaan ylimmilla protokollakerroksilla matkaviestimen MS ja 

35 runkoverkon CN valilla siten, etta valissa olevat tukiasemat BS ja radioverkko- 
ohjain RNC ovat transparentteja talle signaloinnille. Radioresurssien hallintaa 
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matkaviestimien MS ja tukiasemien BS valisessa radioyhteydella ohjaa radio- 
resurssien hallintajarjestelma (RRM, Radio Resource Management), joka va- 
littaa radioverkko-ohjaimelta RNC ohjaustietoja tukiasemille BS. Nama matka- 
viestinjarjestelman yleiseen halliritaan liittyvat toiminnallisuudet muodostavat 
5 joukon, jota kutsutaan runkoverkkoprotokolliksi (CN protocols), toiselta nimel- 
taan Non-Access Stratum. Vastaavasti matkaviestimen MS, tukiaseman BS ja 
radioverkko-ohjaimen RNC valilla tapahtuva radioverkon ohjaukseen liittyva 
signalointi suoritetaan protokollakerroksilla, joita kutsutaan yhteisella nimella 
radioverkkoprotokollat (RAN protocols) ell Access Stratum. Naita ovat alim- 

10 malla tasolla olevat siirtoprotokollat, joiden valittamaa kontrollisignalointia siir- 
retaan ylemmille kerroksille edelleen kasiteltavaksi. Ylemmista Access Stra- 
tum-kerroksista olennaisin on radioresurssien ohjausprotokolla (RRC, Radio 
Resource Control), joka vastaa mm. matkaviestimen MS ja radioverkon UT- 
RAN valisten radioyhteyksien muodostamisesta, konfiguroinnista, yllapitami- 

15 sesta ja katkaisemisesta seka runkoverkosta CN ja radioverkosta RAN tulevan 
ohjausinformaation valittamisesta matkaviestimille MS. Lisaksi radioresurssien 
ohjausprotokolla RRC vastaa radioresurssien hallintajarjestelman RRM ohjei- 
den mukaisesti riittavan kapasiteetin varaamisesta paatelaiteyhteydelle. 

UMTS:n pakettivalitteisen kayttajadatan valityksessa kaytetaan ku- 

20 vion 2b mukaista protokollapinoa. Radioverkon UTRAN ja matkaviestimen MS 
valisella rajapinnalla Uu alemman tason tiedonsiirto fyysisella kerroksella ta- 
pahtuu WCDMA- tai TD-CDMA-protokollan mukaisesti. Fyysisen kerroksen 
paalla oleva MAC-kerros valittaa datapaketteja fyysisen kerroksen ja RLC- 
kerroksen valilla ja RLC-kerros vastaa eri paatelaiteyhteyksien radiolinkkien 

25 loogisesta hallinnasta. RLC:n toiminnallisuudet kasittavat mm. lahetettavan 
kayttajadatan (RLC-SDU) segmentoinnin yhteen tai useampaan RLC-data- 
pakettiin RLC-PDU. RLC:n paalla olevan PDCP-kerroksen datapakettien 
(PDCP-PDU) otsikkokentat voidaan optionaalisesti kompressoida. Taman jal- 
keen PDCP-PDU:t luovutetaan RLC:lle ja ne vastaavat yhta RLC-SDU:ta. 

30 Kayttajadata ja RLC-SDU:t segmentoidaan ja valitetaan sitten RLC-kehyk- 
sissa, joihin on lisatty tiedonsiirron kannalta olennaista osoite- ja tarkistus- 
informaatioita. RLC-kerros huolehtii myos vahingoittuneiden kehysten uudel- 
leenlahetyksesta. Operointisolmu 3G-SGSN vastaa matkaviestimelta MS ra- 
dioverkon RAN kautta tulevien datapakettien reitityksesta edelleen oikealle 

35 yhdyskaytavasolmulle 3G-GGSN. Talla yhteydella kaytetaan tunnelointiproto- 
kollaa GTP, joka koteloi ja tunneloi kaiken runkoverkon kautta vSlitettavan 
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kayttajadatan ja signaloinnin. GTP-protokollaa ajetaan runkoverkon kayttaman 
IP:n paalla. 

Kuviossa 3 esitetaan protokollakerrosten avulla eras toteutusmuoto 
kaksitoimiselle (dual-mode) matkaviestimelle, jota voidaan kayttaa seka 
5 UMTS- etta GSM/GPRS-jarjestelmissa. Matkaviestimen UMTS-osio kasittaa 
edella kuvatut RLC- ja PDCP-kerroksen toiminnallisuudet, joita molempia oh- 
jaa radioresurssieniohjausprotokoiia RRC. Matkaviestin kasittaa myos edella 
kuvatut matkaviestimen liikkumista ja paatelaiteyhteyksien hallintaa ohjaavat 
protokollat GMM ja SM. Nailta kolmelta ohjausprotokollalta on jarjestetty yhte- 

10 ys, edullisesti GMM-kerroksen kautta, GSM/GPRS-osiolle, joka kasittaa 
UMTSrn radiolinkkikerrosta vastaavan RLC-kerroksen seka PDCP:ta yhdessa 
vastaavat LLC- (Logical Link Layer) ja SNDCP- (SubNetwork Dependent Con- 
vergence Protocol) kerrokset. 

Lisaksi kaksitoimisessa matkaviestimessa on seka UMTS- etta 

15 GSM/GPRS-osiolle yhteiset kerrokset MSL (Multi System Link) ja PDPIF 
(Packet Data Protocol Interface). MSL-kerros huolehtii jarjestelmien valisten 
(UMTS ja GSM/GPRS) toimintojen sovittamisesta, erityisesti jarjestelmien vali- 
sesta handoverista. MSL-kerroksen tehtaviin kuuluu mm. datapakettien reitit- 
taminen oikeille konvergenssiprotokollakerroksille seka PDP-kontekstien pai- 

20 kallinen muodostus konvergenssiprotokollakerroksilla. PDPIF-kerros muodos- 
taa rajapinnan ja paatepisteen matkaviestimen sisaiselle linkille, jolla muo- 
dostetaan yhteys matkaviestimen tai siihen liitetyn datapaatelaitteen sovelluk- 
selle, jonka sovelluksen kasittamaa dataa halutaan lahettaa pakettivalitteisella 
UMTS/GPRS-yhteydella. PDPIF-kerros sovittaa talla sisaisella linkilla kaytetta- 

25 vat protokollat UMTS/GPRS-spesifisiin protokolliin ja toiminnallisuuksiin. Li- 
saksi PDPIF-kerrokselle on tyypillisesti tallennettu UMTS/GPRS-spesifisia 
asetuksia, kuten oletusarvoiset yhteydenlaatuparametrit (QoS, Quality of Ser- 
vice). Naita eri parametrien oletusarvoisia asetuksia voi matkaviestimen kayt- 
taja edullisesti muokata matkaviestimen kasittamalla sovelluksella. Seka MSL- 

30 etta PDPIF-kerrokset voidaan toteuttaa matkaviestimeen valmistajakohtaisesti, 
kun taas muiden edella kuvattujen kerrosten toteutusta ja toimintaa saadellaan 
UMTS- ja GSM-standardein. 

Muodostettaessa GPRS-pohjaista yhteytta edella kuvatulla kaksi- 
toimisella matkaviestimella otsikkokenttien kompressointimenetelma neuvo- 

35 tellaan tyypillisesti PDP-kontekstin aktivoinnin yhteydessa. PDP-konteksti- 
maarittely kasittaa useita parametreja, jotka tulee neuvotella ennen PDP-kon- 
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tekstin aktivointia. Eras naista parametreista on otsikkokenttien kompressoin- 
timenetelman kayttoonottoa maarittava HCOMP-parametri. Kompressointime- 
netelma maaritetaan jokaiselle PDP-kontekstille erikseen siten, etta HCOMP- 
parametrille annetaan arvo nolla, jos kompressiota ei kayteta, ja arvo yksi, jos 
5 kompressiota kaytetaan. Paatelaitteen kayttaja pystyy edullisesti maaritta- 
maan, kaytetaanko kompressiota kulloinkin muodostettavalla PDP-kontekstilia 
ja minka arvon palteiaite vastaavasti asettaa HCOMP-parametrille. 

GPRS-paatelaite voi edullisesti tukea useita otsikkokenttien kom- 
pressointimenetelmia. Talloin kompressointimenetelman maaritys voidaan 

10 jarjestaa suoritettavaksi siten, etta paatelaitteeseen, edullisesti PDPIF-kerrok- 
selle, on tallennettu oletusarvoinen maaritys otsikkokenttien kompressointime- 
netelmasta, jota oletusarvoista menetelmaa kaytetaan, ellei paatelaitteen 
kayttaja tee muita maarityksia. Paatelaitteen kayttaja voi kuitenkin asettaa jol- 
lekin PDP-kontekstille kaytettavaksi jonkin toisen otsikkokenttien kompres- 

15 sointimenetelman, jolloin oletusarvoista menetelmaa ei kayteta. Paatelaitteen 
kayttaja voi myos konfiguroida paatelaitteen oletusarvoiseksi kompressointi- 
menetelmaksi jonkin toisen paatelaitteen tukeman kompressointimenetelman, 
joka tallennetaan alkuperaisen oletusarvomaarityksen tilalle. 

UMTS-jarjestelmassa ei kuitenkaan ole kaytossa edella kuvattua 

20 menettelya PDP-kontekstikohtaisen otsikkokenttien kompressointimenetelman 
maarittamiseksi, vaan kaytettava kompressointimenetelma maaritetaan 
UMTS-paatelaitteen jokaiselle PDP-kontekstille siten, etta paatelaite lahettaa 
radioverkolle UTRAN paatelaitteen toiminnallisuuksia maarittelevan 
UE_capability-viestin, joka kasittaa mm. tiedon paatelaitteen tukemista otsik- 

25 kokenttien kompressointimenetelmista, ja radioverkko UTRAN tekee paatok- 
sen kullekin paatelaiteyhteydelle ja samalla siten myos PDP-kontekstille, kay- 
tetaanko otsikkokenttien kompressiota ja mita kompressointimenetelmaa kay- 
tetaan. Radioverkossa UTRAN radioresurssien ohjausprotokolla RRC muo- 
dostaa taten toiminnallisen kokonaisuuden, joka maarittaa kompressointime- 

30 netelman kayton paatelaiteyhteyksille, edullisesti radioresurssien hallintajar- 
jestelman RRM ohjeiden perusteella. Taten tunnetun tekniikan mukaisesti 
UMTS-paatelaitteen kayttaja ei pysty vaikuttamaan siihen, kaytetaanko kom- 
pressiota, eika myoskaan asettamaan kaytettavaa kompressointimenetelmaa. 

Kuvion 3 mukaisesti kaksitoimisen matkaviestimen seka UMTS-osio 

35 etta GSM/GPRS-osio kayttavat samaa PDPIF-kerrosta. Talle PDPIF-kerrok- 
selle on taas tallennettu oletusarvoisia asetuksia eri parametreille (mm. 
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HCOMP-parametrin arvo ja kaytettava kompressointimenetelma), joita asetuk- 
sia voi matkaviestimen kayttaja edullisesti muokata matkaviestimen kasitta- 
malla sovelluksella. Taten naiden parametriasetusten suhteen on yhdenteke- 
vaa, kayttaako matkaviestin UMTS- vai GSM/GPRS-pohjaista yhteytta. UMTS- 
5 pohjaisella yhteydella matkaviestimen kayttaja ei kuitenkaan pysty asettamaan 
kompressointimenetelmaa kayttoon tai pois kaytosta, vaikka paaseekin muok- 
kaamaan mainittufa parametriasetuksia. 

Nyt keksinnon mukaisesti tama rajoitus voidaan edullisesti kiertaa. 
Koska UMTS-jarjestelmassa matkaviestimen kaikille PDP-konteksteille ja 

10 paatelaiteyhteyksille (radio bearer) maaritetaan radioverkossa UTRAN kom- 
pressointimenetelma paatelaitteen toiminnallisuuksia maarittelevien 
UE_capability-parametrien perusteella, voidaan keksinnon mukaisesti matka- 
viestimen kayttajalle tarjota mahdollisuus vaikuttaa kompressointimenetelman 
kayttoon muokkamalla mainittuja UE_capability-parametreja, erityisesti 

15 HCOMP-parametria ja kaytettavaa kompressointimenetelmaa. Taten keksin- 
non mukaisesti matkaviestimen UE_capability-asetukset jarjestetaan muutet- 
taviksi kayttajan tekemien asetusten mukaisesti, johon muutokseen vasteena 
matkaviestin on jarjestetty lahettamaan muokatut UE_capability-parametrit ra- 
dioverkolle UTRAN, erityisesti radioresurssien ohjausprotokollalle RRC. Radio- 

20 verkko UTRAN maarittaa taman jalkeen matkaviestimen kaikille paatelaiteyh- 
teyksille kompressointimenetelman kayttoon tai pois kaytosta matkaviestimen 
kayttajan tekemien asetusten mukaisesti. 

Keksinnon toteutus voidaan edullisesti tehda matkaviestimen sisai- 
sena muutoksena siten, etta PDPIF-kerros jarjestetaan ilmoittamaan kayttajan 

25 tekemat asetusmuutokset HCOMP-parametriin ja kaytettavaan kompressoin- 
timenetelmaan valittomasti matkaviestimen radioresurssien ohjausprotokolla- 
kerrokselle RRC, joka on edelleen jarjestetty tekemaan vastaavat muutokset 
matkaviestimen UE_capability-asetuksiin ja lahettamaan uudet UE_capability- 
parametrit radioverkolle UTRAN. Nain keksinnon toteuttamiseksi tehtavat 

30 muutokset eivat edullisesti edellyta muutoksia UMTS-jarjestelmaan, sen verk- 
koelementteihin tai jarjestelmassa kaytettavaan tiedonsiirtoon. Lisaksi matka- 
viestimen kayttajan tekemat muutokset UE__capability-parametreihin, erityisesti 
HCOMP-parametriin ja kaytettavaan kompressointimenetelmaan, eivat edulli- 
sesti ole aikakriittisia, vaan kayttaja voi tehda muutokset joko ennen PDP- 

35 konteksti(e)n aktivointia tai sen jalkeen, kun ainakin yksi PDP-konteksti on jo 
aktivoitu. Kayttajan tekemat maaritykset kompressointimenetelman suhteen, 
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ts. radioverkolle UTRAN valitetyt uudet UE_capability-parametrit ( otetaan 
kayttdon edullisesti viimeistaan silloin, kun radioverkossa seuraavan kerran 
muokataan paatelaiteyhteyden parametreja. 

Keksinndn mukaista menettelya voidaan havainnollistaa kuvioiden 
5 4a ja 4b avulla, joissa on esitetty eraiden suoritusmuotojen mukainen signa- 
lointi tilanteissa, joissa matkaviestimen kayttaja asettaa kompressoinnin paalle 
(4a) ja vastaavasti pois paaita (4b). Kuviossa 4a matkaviestimen kayttaja 
USER muokkaa matkaviestimen UE kasittamalla sovelluksella PDPIF-kerrok- 
selle tallennettuja HCOMP-parametria ja kaytettavaa kompressointimenetel- 

10 maa. Kayttaja USER valitsee kaytettavan kompressointimenetelman ja asettaa 
sen kayttoon HCOMP-parametrin avulla (400). PDPIF-kerros ilmoittaa kaytta- 
jan tekemat asetusmuutokset matkaviestimen radioresurssien ohjausproto- 
kollakerrokselle RRC, joka suorittaa vastaavat muutokset matkaviestimen 
UE_capability-asetuksiin. Uudet UE_capability-parametrit lahetetaan radiover- 

15 kolle UTRAN, erityisesti radioverkko-ohjaimen RNC radioresurssien ohjausker- 
rokselle RRC, UE_capability_information-viestissa (402). Radioverkko-ohjain 
RNC asettaa paatelaiteyhteydella kaytettavan kompressointimenetelman mat- 
kaviestimen UE uusien, kayttajan maarittelemien ominaisuuksien mukaisesti ja 
ilmoittaa paatelaiteyhteyden asetukset matkaviestimelle Radio_bearer_setup- 

20 viestissa tai Radio_bearer_reconfiguration-viestissa (404). Matkaviestin UE 
kuittaa asetukset vastaanotetuiksi RB_setup_complete-viestilla tai vastaavasti 
RB_reconfiguration_complete-viestilla (406). 

Vastaavasti kuviossa 4b matkaviestimen kayttaja USER muokkaa 
matkaviestimen UE kasittamalla sovelluksella PDPIF-kerrokselle tallennettuja 

25 HCOMP-parametria ja kaytettavaa kompressointimenetelmaa siten, etta kom- 
pressointimenetelma asetetaan pois kaytdsta HCOMP-parametrin avulla 
(410). Jalleen PDPIF-kerros ilmoittaa kayttajan tekemat asetusmuutokset mat- 
kaviestimen radioresurssien ohjausprotokollakerrokselle RRC, joka suorittaa 
vastaavat muutokset matkaviestimen UE_capability-asetuksiin. Uudet 

30 UE_capability-parametrit lahetetaan radioverkko-ohjaimen RNC radioresurssi- 
en ohjauskerrokselle RRC UE_capability_information-viestissa (412). Radio- 
verkko-ohjain RNC asettaa paatelaiteyhteydelta kompressointimenetelman 
pois kaytdsta kayttajan maarittelemien matkaviestinominaisuuksien mukaisesti 
ja ilmoittaa paatelaiteyhteyden asetukset matkaviestimelle Ra- 

35 dio_bearer_setup-viestissa Radio_bearer_reconfiguration-viestissa (414). 
Matkaviestin UE vastaavasti kuittaa asetukset vastaanotetuiksi 
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RB_setup_complete-viestilla tai RB_reconfiguration_complete-viestilla (416). 
UE_capability_information-viesti on kuvattu tarkemmin esimerkiksi 3GPP- 
spesifikaatiossa TS 25.331, kappale 10 (v. 3.3.0). 

Edella kuvatut matkaviestimen kayttajan suorittamat muokkaukset 
5 kaytettaviin parametreihin voidaan edullisesti suorittaa matkaviestimen tai ta- 
han liitetyn datapaatelaitteen kayttoliittymalta, edullisesti tahan tarkoitukseen 
sovitetun soveiiuksen avuiia. Kaytetiavien paaieiaiieyhieysparametrien muok- 
kaamiseen on maaritetty useita eri komentoja, joilla voidaan ohjata pakettiva- 
litteisia palveluita tukevia matkaviestimia. Nama komennot on maaritetty tar- 

10 kemmin esimerkiksi 3GPP-spesifikaatiossa TS 27.007, kappale 10.1. (v. 
4.0.0). Edelleen on mahdollista suorittaa mainitut parametrimuokkaukset ns. 
AT-komentojen avulla, jotka ovat yksinkertaisia, tyypillisesti modeemiyhteyksi- 
en ohjaamiseen kaytettavia komentoja. AT-komentojen etuna on se, etta nii- 
den kaytto onnistuu myds melko yksinkertaisilla paatelaitteilla ja samalla voi- 

15 daan myos tyypillisesti varmistaa yhteensopivuus vanhempien sovellusten 
kanssa. AT-komentojen kayttoa parametrimuokkausten tekemiseen on kuvattu 
mm. 3GPP-spesifikaatiossa TS 27.007, kappale 10.2. (v. 4.0.0). 

Keksintda on edella kuvattu erityisesti UMTS-jarjestelman otsikko- 
kenttien kompressoinnin asettamisen suhteen. Vaikka UMTS-jarjestelman ny- 

20 kyiset kehitysversiot eivat viela mahdollistakaan kayttajadatan kompressoinnin 
maarittamista, pain vastoin kuin GPRS-jarjestelma, saattavat UMTS-jarjes- 
telman myohemmat kehitysversiot kasitt§a taman mahdollisuuden. Taten kek- 
sintoa ei olekaan rajoitettu vain otsikkokenttien kompressoinnin asettamiseen 
(HCOMP), vaan sita voidaan hyddyntaa myds esimerkiksi kayttajadatan kom- 

25 pressoinnin maarittamisessa (DCOMP). Lisaksi keksintoa ei ole rajoitettu vain 
UMTS-jarjestelmaan, vaan sita voidaan soveltaa mihin tahansa pakettivalittei- 
seen tiedonsiirtojarjestelmaan, jossa paatelaitteen kayttajan olisi edullista 
paasta vaikuttamaan kaytettavaan otsikkokenttien ja/tai kayttajadatan kom- 
pressointimenetelmaan. 

30 Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 

non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma kompressointimenetelman kayton maarittamiseksi 
pakettivalitteisessa matkaviestinjarjestelmassa, joka kasittaa paatelaitteen, 

5 jolle on maaritetty ominaisuusparametreja, jotka kasittavat ainakin paatelait- 
teen tukemat kompressointimenetelmat, ja radioverkon, johon on maaritetty 
toiminnaiiinen kokohaisuus kompressointimenetelman maarittamiseksi paate- 
laiteyhteydelle, jossa menetelmassa paatelaitteen samanaikaisille paatelaite- 
yhteyksille maaritetaan kompressointimenetelman kaytto mainitussa toiminnal- 
10 lisessa kokonaisuudessa paatelaitteen valittamien ominaisuusparametrien pe- 
rusteella, tunnettu siita, etta 

paatelaitteen kayttaja paivittaa paatelaitteen kompressointimene- 
telmia maarittelevat parametrit paatelaitteeseen, 

muokataan paatelaitteen ominaisuusparametreja mainitun paivityk- 
15 sen mukaisesti, 

lahetetaan muokatut ominaisuusparametrit mainitulle radioverkon 
kasittamalle toiminnalliselle kokonaisuudelle ja 

maaritetaan paatelaitteen kullekin samanaikaisista paatelaiteyhte- 
yksista kompressointimenetelman kaytto muokattujen ominaisuusparametrien 
20 perusteella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

lahetetaan muokatut ominaisuusparametrit mainitulle radioverkon 
kasittamalle toiminnalliselle kokonaisuudelle ennen paatelaiteyhteyden muo- 
25 dostusta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

lahetetaan muokatut ominaisuusparametrit mainitulle radioverkon 
kasittamalle toiminnalliselle kokonaisuudelle muodostetun paatelaiteyhteyden 
30 aikanaja 

uudelleenkonfiguroidaan paatelaitteen samanaikaisten paatelaite- 
yhteyksien kompressointimenetelman kaytto muokattujen ominaisuusparamet- 
rien perusteella katkaisematta paatelaiteyhteyksia. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
35 tunnettu siita, etta 



13 



mainittu pakettivalitteinen matkaviestinjarjestelma on UMTS- 
jarjestelma ja mainittu radioverkon toiminnallinen kokonaisuus kompressointi- 
menetelman maarittamiseksi paatelaiteyhteydelle kasittaa radioresurssien oh- 
jausprotokollan (RRC). 
5 5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

ominaisuusparametrit maaritteieva viesti on UE_capabiiity- 
information-viesti, joka kasittaa ainakin paatelaitteen konvergenssiprotokollan 
(PDCP) tukemien datapakettien otsikkokenttien kompressointimenetelman va- 
10 lintaparametrin (HCOMP). 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

ominaisuusparametrit maaritteieva viesti on UE_capability- 
information-viesti, joka kasittaa ainakin paatelaitteen konvergenssiprotokollan 
15 (PDCP) tukemien datapakettien kayttajadatan kompressointimenetelman va- 
lintaparametrin (DCOMP). 

7. Matkaviestinjarjestelman paatelaite, jolle on maaritetty ominai- 
suusparametreja, jotka kasittavat ainakin paatelaitteen tukemat kompressoin- 
timenetelmat, ja joka paatelaite on jarjestetty valittamaan mainitut ominaisuus- 

20 parametrit matkaviestinjarjestelman radioverkolle ja vastaanottamaan radio- 
verkosta paatelaitteen samanaikaisille paatelaiteyhteyksille maaritetyt kom- 
pressointimenetelmien kayttoasetukset, tunnettu siita, etta 

paatelaite kasittaa valineet paatelaitteen kayttajalle paatelaitteen 
kompressointimenetelmia maarittelevien parametrien paivittamiseksi paate- 
25 laitteeseen, jolloin paatelaite on jarjestetty 

muokkaamaan paatelaitteen ominaisuusparametreja mainitun pai- 
vityksen mukaisesti, 

lahettamaan muokatut ominaisuusparametrit radioverkolle ja 
vastaanottamaan radioverkosta mainittujen muokattujen ominai- 
30 suusparametrien perusteella maaritetyt paatelaitteen kunkin samanaikaisen 
paatelaiteyhteyden kompressointimenetelman kayttoasetukset. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen paatelaite, tunnettu siita, 

etta 

paatelaite on jarjestetty lahettamaan muokatut ominaisuusparamet- 
35 rit radioverkolle ennen paatelaiteyhteyden muodostusta. 
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9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen paatelaite, tunnettu siita, 

etta 

paatelaite on jarjestetty lahettamaan muokatut ominaisuusparamet- 
rit radioverkolle muodostetun paatelaiteyhteyden aikana, 
5 vastaanottamaan muokattujen ominaisuusparametrien perusteella 

radioverkossa maaritetyt uudet kompressointimenetelman kayttoasetukset ja 

uudeiieenkonfiguroimaan paateiaitteen samanaikaisten paatelaite- 
yhteyksien kompressointimenetelmien kayttoasetukset katkaisematta paate- 
laiteyhteyksia. 

10 10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen paatelaite, tun- 

nettu siita, etta 

paatelaite on ainakin UMTS-jarjestelmaa tukeva paatelaite, jolloin 
ominaisuusparametrit radioverkolle maaritteleva viesti on UE_capability- 
information-viesti, joka kasittaa ainakin paateiaitteen konvergenssiprotokollan 

15 (PDCP) tukemien datapakettien otsikkokenttien kompressointimenetelman va- 
lintaparametrin (HCOMP). 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma kompressointimenetelman kayton maarittami- 
seksi paatelaitteelle pakettivalitteisessa matkaviestinjar- 
jestelmassa. Matkaviestinjarjestelma kasittaa paatelait- 
teen, jolle on maaritetty ominaisuusparametreja, jotka ka- 
sittavat ainakin p&atelaitteen tukemat kompressointime- 
netelmat, ja radioverkon, johon on maaritetty toiminto 
kompressointimenetelman maarittamiseksi paatelaiteyh- 
teydeile. Paatelaitteen samanaikaisille paatelaiteyhteyk- 
sille maaritetaan kompressointimenetelman kaytto paate- 
laitteen valittamien ominaisuusparametrien perusteella. 
Paatelaitteen kayttaja paivittaa paatelaitteen kompres- 
sointimenetelmia maarittelevat parametrit paatelaittee- 
seen, jolloin paatelaitteessa paatelaitteen ominaisuuspa- 
rametreja muokataan taman paivityksen mukaisesti ja la- 
hetetaan muokatut ominaisuusparametrit radioverkon ka- 
sittamalle toiminnolle. Paatelaitteen kullekin samanaikai- 
sista paatelaiteyhteyksista maaritetaan kompressointime- 
netelman kaytto muokattujen ominaisuusparametrien pe- 
rusteella. 
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